
 

 طرح درس اصول هيدروليك  

 

 واحد نظري  2تعداد واحد : 

 

 مدرس : مهندس حسينعلي اصغر نيا

 

 تقسيم بندي زير ميباشد .نمره نهايي اعلام شده بر مبناي 

 

 % 01فعاليت هاي كلاسي و حل مسايل :  

 

 % 01امتحان كتبي پايان ترم : 

 

ي باشد .تاريخ امتحان از شروع ترم مشخص بوده و قابل تغيير نم



 واحد نظري ( 2جلسات تدريس درس اصول هيدروليك ) 

 حسينعلی اصغر نيا دکترمدرس :    بهداشت محيط  کارشناسی مهندسی
 در اصول هيدروليك ، حالات مختلف ماده و خصوصيات سيالات جلسه اول : مفاهيم اساسي 

 سكوزيته مايعات جلسه دوم : آشنايي با پديده كشش سطحي ، خاصيت مويينگي سيالات و وي

 جلسه سوم : راههاي اندازه گيري ويسكوزيته ، سيستم هاي اندازه گيري ، واحد ها و نحوه تبديل واحد ها 

 ) فشار و انتقال فشار در سيالات در حال سكون (جلسه چهارم : اصول ايستايي سيالات 

 جلسه پنجم : انوع فشار و محاسبات مربوطه 

 فشار و انوع فشار سنج ها  گيري جلسه ششم : روش هاي اندازه 

 نيروهاي وارد بر اجسام مغروق  –جلسه هفتم : انواع فشار سنج هاي مكانيكي 

 ، انواع جريان سيالات و وضعيت هاي جريان جلسه هشتم : اصول حركت سيالات 

 جريان  و فوق بحراي و معادله پيوستگي جريانهاي زير بحراني ، بحراني  –جلسه نهم : آزمايش رينولدز 

 معادله برنولي و محاسبات مربوطه  –جلسه دهم : معادله انرژي 

 جريان در لوله هاي تحت فشار روشهاي اندازه گيري  –جلسه يازدهم : كاربرد رابطه برنولي در هيدروليك 

 محاسبه سرعت و دبي در لوله ها  –خط گراديان هيدروليكي  –شيب هيدروليكي جلسه دوازدهم : 

 اوريفيس ها و سرريزها و نحوة اندازه گيري ميزان جريان توسط آنها :  جلسه سيزدهم

 جلسه چهاردهم : جريان سيالات در لوله ها و كانال ها ، محاسبات افت فشار ، دبي و سرعت در آنها

 به يكديگر و انجام محاسبات مربوط به افت فشار و دبي در آنها جلسه پانزدهم : نحوه اتصال لوله ها 

 نزدهم : لوله معادل و محاسبات مربوط به قطر معادل در لوله هاي سري و موازي جلسه شا

 مقطع در مجاري روباز و انرژي مخصوص و عمق بحراني در كانال ها جلسه هفدهم : مناسب ترين 
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  مفاهيم اساسي در اصول هيدروليك و خصوصيات سيالات : آشنايي با  هدف کلی درس

ارزشيابي  اهداف ويژه  رئوس مطالب و مفاهيم

 تشخيصي 

روش 

 تدريس 

وسايل  خلاصه محتوي درس 

آموزشي و 

كمك 

  آموزشي

ارزشيابي در  زمان 

 حين تدريس 

فعاليتهاي 

 فراگيران 

ارزشيابي 

 تكميلي 

 هيدروليك تعريف علم  -

 حالات مختلف ماده  -

تعريف سيالات و خصوصييات   -

 سيالات 

 دانشجو بايد بتواند : 

را تعريف كند علم هيدروليك  -

. 

سيالات و انواع آن را بشناسد  -

. 

تفيياوت گازهييا و مايعييات را    -

 اند .بد

تفاوت سيالات و جاميدات را   -

 بداند .

خصوصيات مختلف سييالات   -

نظييير جييرم ، حجييم  ، جييرم   

 حجمي و ....... را بداند .

پرسش و 

 پاسخ 

بصورت 

سخنراني و 

بحث گروهي 

 و حل تمرين 

هيدروليك علم بررسيي حركيت آو و    -

 يا حالت سكون آو مي باشد .

و يا گاز مي باشيد  منظور از سيال مايع  -

سيالات موادي هستند كه قادر به جريان 

بييوده و خييود را بييا شييكل  ييرف يييافتن 

 محتوي خود تطبيق مي دهند .

مايعات عملاً غير قابيل تيراكم هسيتند     -

 ولي گاز ها قابل تراكم هستند .

مايعييات حجييم معينييي دارنييد و داراي  -

سطوح ازاد هستند ولي گاز هيا منبسيط   

ميي   هاي  روف راييام قسمتييشده و تم

 گيرند .

 

وايت برد ، 

 –ماژيك 

 وايت برد 

شركت در  پرسش و پاسخ  ساعت  2

بحث هاي 

 گروهي 

حل  -

 تمرينات 

مجموع 

فعاليت 

دانشجويان در 

هر جلسه و 

امتحان كتبي 

 پايان ترم 

 . پرسشهاي مربوط به فراگيران كه در طرح درس لحاظ نشده است 
 جزء كدام شاخه از علوم سيالات مي باشد . علم هيدروليك را تعريف نمائيد و بگوئيد -0

 جرم مخصوص  گازها ثابت خواهد ماند .در چه صورت  -2
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 : آشنايي با پديده كشش سطحي ، خاصيت مويينگي مايعات و ويسكوزيته مايعات  هدف کلی درس

ارزشيابي  اهداف ويژه  رئوس مطالب و مفاهيم

 تشخيصي 

روش 

 تدريس 

وسايل  خلاصه محتوي درس 

آموزشي و 

كمك 

 آموزشي 

ارزشيابي در  زمان 

 حين تدريس 

فعاليتهاي 

 فراگيران 

شيابي ارز

 تكميلي 

 پديده كشش سطحي  -

 پديده مويينگي  -

 ويسكوزيته مايعات  -

 انواع ويسكوزيته  -

 دانشجو بايد بتواند : 

با پديده هاي كشش سطحي  -

و خاصيييت مييويينگي مايعييات  

 آشنايي داشته باشد .

 

بايييد ويسييكوزيته را تعريييف   -

 نموده و انواع آن را بداند .

پرسش و 

 پاسخ 

بصورت 

اني و سخنر

بحث گروهي 

 و حل تمرين 

وقتي دو مايع بيا جيرم مخصيوص  هياي     

متفياوت و يييا يييك ميايع و يييك گيياز در   

بين سطح تماس با يكديگر باشند تماس 

در مي آييد كيه ايين    آنها بصورت انحناء 

نيروهاي كششي در هير  سطح در معرض 

قرار دارد ، خواصي از مايع كيه  دو جهت 

د كششيي محيدو   نييروي بوسيله آن اين 

 مي شود كشش سطحي نام دارد .

خاصيت بالا رفتن آو از داخل لوله هاي 

 مويين را خاصيت مويينگي مي گويند .

در برابر جرييان ييافتن را   مقاومت سيال 

ويسييكوزيته مييي گوينييد و بييه انييواع     

 مي شود .تقسيم ديناميك وسينماتيك 

وايت برد ، 

 –ماژيك 

 وايت برد 

شركت در  پرسش و پاسخ  ساعت  2

بحث هاي 

 گروهي 

حل  -

 تمرينات 

مجموع 

فعاليت 

دانشجويان در 

هر جلسه و 

امتحان كتبي 

 پايان ترم 

 . پرسشهاي مربوط به فراگيران كه در طرح درس لحاظ نشده است 
 نيروهاي جاذبه بين مولكولهاي يك مايع چه نام دارد .  -0

 . آو نزول مي كند در چه صورت سطح آو در داخل لوله مويين نسبت به سطح آزاد  -2
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 سيستم هاي اندازه گيري ، واحد ها و ديمانسيون ) نمايش ابعادي (  : آشنايي با راههاي اندازه گيري ويسكوزيته و هدف کلی درس

ارزشيابي  اهداف ويژه  رئوس مطالب و مفاهيم

 تشخيصي 

روش 

 تدريس 

وسايل  خلاصه محتوي درس 

آموزشي و 

كمك 

 آموزشي 

ارزشيابي در  زمان 

 حين تدريس 

فعاليتهاي 

 فراگيران 

ارزشيابي 

 تكميلي 

 گيري راههاي اندازه  -

 ويسكوزيته 

سيييالات ايييده آل و سيييالات   -

 حقيقي 

انييواع مختلييف دسييتگاهها يييا  -

سيسييتم هيياي متييداول انييدازه  

گيري و واحد هاي اصلي و واحد 

  هاي فرعي 

 دانشجو بايد بتواند : 

روش هاي تعيين ويسكوزيته  -

 را بداند .

سيييالات ايييده آل و سيييالات  -

 حقيقي را تعريف نمايد .

مختلف اندازه با سيستم هاي  -

گيييري و واحييد هيياي اصييلي و 

 –واحد هاي فرعي نظير طيول  

 –سطح  –نيرو  –زمان  –جرم 

حجم ............... و آشنا شود . بيا  

روش هاي تبديل واحد ها آشنا 

 باشد .

پرسش و 

 پاسخ 

بصورت 

سخنراني و 

بحث گروهي 

 و حل تمرين 

 سه روش محاسبه ويسكوزيته شامل : 

 -2ع دورانييييي نييييو ويسييييكوزيمتر -0

ويسييكوزيمتر  -3لولييه اي ويسييكوزيمتر 

 سقوط جسم كروي مي باشد .

سيييالات ايييده آل ويسييكوزيته صييفر    -

داشته و غير قابل تيراكم در نظير گرفتيه    

داراي مي شيوند وليي سييالات حقيقيي     

 ويسكوزيته بوده و تراكم پذير هستند .

انييواع مختلييف دسييتگاههاي متييداول   -

   C.G.S  ،SI اندازه گيري شامل سيستم

 و انگليسي مي باشد .

واحد هاي فرعي شامل سطح ، حجم ،  -

سيييرعت ، وزن ، شيييتاو ، دانسييييته و  

 ......................... مي باشد .

وايت برد ، 

 –ماژيك 

 وايت برد 

شركت در  پرسش و پاسخ  ساعت  2

بحث هاي 

 گروهي 

حل  -

 تمرينات 

مجموع 

فعاليت 

دانشجويان در 

هر جلسه و 

متحان كتبي ا

 پايان ترم 

 . پرسشهاي مربوط به فراگيران كه در طرح درس لحاظ نشده است 
 ويسكوزيمتر هاي مختلف اساس تعيين ويسكوزيته چه فاكتورهايي مي باشند .در  -0

 آل و حقيقي را تعريف نمائيد .  هسيالات ايد-2
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 انتقال فشار در سيالات در حال سكون   و: آشنايي با اصول ايستايي سيالات و فشار هدف کلی درس

ارزشيابي  اهداف ويژه  رئوس مطالب و مفاهيم

  تشخيصي

روش 

 تدريس 

وسايل  خلاصه محتوي درس 

آموزشي و 

كمك 

 آموزشي 

ارزشيابي در  زمان 

 حين تدريس 

فعاليتهاي 

 فراگيران 

ارزشيابي 

 تكميلي 

 اصول ايستايي سيالات  -

انتقييال فشييار در سيييالات در   -

 حال سكون 

 تغيير فشار با عمق   -

 دانشجو بايد بتواند : 

فشار در نقاط مختلف سييال   -

بداند مثل فشار نقطيه اي ييا    را

 فشار وارد جداره ها 

نحوه انتقيال فشيار بيه نقياط      -

 مختلف سيال را بداند .

 عمقچگونگي  تغيير فشار با  -

را بدانييد و مسييائل مربوطييه را  

 پاسخ دهد .

پرسش و 

 پاسخ 

بصورت 

سخنراني و 

بحث گروهي 

 و حل تمرين 

اصول ايستايي سيالات مسايل مربيوط   -

لت سكون را بررسي مي در حا به سيالات

 كند .  

فشار نيرويي است كه در واحيد سيطح    -

معمولاٌ اين نيرو عمود بر اعمال مي شود 

 سطح است .

در تميام  فشار نقطه اي در يك سييال   -

 جهات يكسان است .

هر جا سيال با ديواره يا جداري تماس  -

داشته باشد فشار وارد بير جيداره در هير    

اد عمود بر سيطح در  آن در امتدنقطه از 

 آن نقطه اعمال مي شود .  

بطور مسيتقيم  فشار هر نقطه يك مايع  -

 با عمق آن افزايش مي يابد .
P = p.g.h 

وايت برد ، 

 –ماژيك 

 وايت برد 

شركت در  پرسش و پاسخ  ساعت  2

بحث هاي 

 گروهي 

حل  -

 تمرينات 

مجموع 

فعاليت 

دانشجويان در 

هر جلسه و 

امتحان كتبي 

 رم پايان ت

 . پرسشهاي مربوط به فراگيران كه در طرح درس لحاظ نشده است 
0-  

2-  
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  و آشنايي با فشار هوا ، فشار بخار و فشار آو انواع فشار و محاسبات مربوطه : آشنايي با  کلی درس هدف

ارزشيابي  اهداف ويژه  رئوس مطالب و مفاهيم

 تشخيصي 

روش 

 تدريس 

وسايل  خلاصه محتوي درس 

آموزشي و 

كمك 

 آموزشي 

ارزشيابي در  زمان 

 حين تدريس 

فعاليتهاي 

 فراگيران 

ارزشيابي 

 تكميلي 

 انواع فشار  :  -

 فشار اتمسفر  -0

 فشار نسبي  -2

 فشار مطلق -3

 محاسبه فشار نسبي و مطلق  -

 فشار هوا  -

 فشار بخار  -

 فشار آو  -

 دانشجو بايد بتواند : 

با فشار اتمسفر ،  فشار نسبي  -

و فشار مطلق آشنايي داشيته و  

 را بداند . رابطه بين آنها 

دازه گيري فشار هوا و روش ان -

 فشار هوا را بداند .

فشييار بخييار و فشييار آو را    -

تعريف نماييد و روش محاسيبه   

 آن را بداند . 

پرسش و 

 پاسخ 

بصورت 

سخنراني و 

بحث گروهي 

 و حل تمرين 

فشار اتمسفر فشاري است كيه نسيبت    -

ميي شيود و در   به خلاء مطلق سينجيده  

 است .متفاوت  نقاط مختلف

ار اتمسيفر  فشار نسبي نسيبت بيه فشي    -

سنجيده ميي شيود و در نقياط مختليف     

 دارد .مقادير مختلف 

فشار مطلق فشاري است كه نسبت بيه   -

رهميه  د مي شود و خلاء مطلق سنجيده 

 جا مساوي است .

فشييار اتمسييفر ا فشييار نسييبي   فشييار -

 مطلق 

فشار هوا بوسيله ارتقاع سيتون ميايعي    -

انيدازه گييري    نگهيدارد هوا مي تواند كه 

 د .مي شو

فشار آو برابر اسيت بيا فشيار هيوا بيه       -

 اضافه فشار نسبي آو

وايت برد ، 

 –ماژيك 

 وايت برد 

شركت در  پرسش و پاسخ  ساعت 2

بحث هاي 

 گروهي 

حل  -

 تمرينات 

مجموع 

فعاليت 

دانشجويان در 

هر جلسه و 

امتحان كتبي 

 پايان ترم 

 ت .پرسشهاي مربوط به فراگيران كه در طرح درس لحاظ نشده اس 
 باشد فشار مطلق را محاسبه نمائيد .  PSI 5اگر فشار نسبي  -2فشار نسبي و فشار مطلق را تعريف نمائيد .  -0
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 و انواع فشار سنج ها : آشنايي با روشهاي اندازه گيري فشار  هدف کلی درس

ارزشيابي  اهداف ويژه  رئوس مطالب و مفاهيم

 تشخيصي 

روش 

 تدريس 

وسايل  خلاصه محتوي درس 

آموزشي و 

كمك 

 آموزشي 

ارزشيابي در  زمان 

 حين تدريس 

فعاليتهاي 

 فراگيران 

زشيابي ار

 تكميلي 

 روشهاي اندازه گيري فشار : -

 پيزومتر  -0

  مانومتر  -2

 دانشجو بايد بتواند : 

روشهاي اندازه گييري فشيار    -

سيييالات را بدانييد و چگييونگي  

استفاده از پيزومتر و ميانومتر و  

  محاسبات مربوطه را بداند .

پرسش و 

 پاسخ 

بصورت 

سخنراني و 

بحث گروهي 

 و حل تمرين 

ز روش هيياي سيياده بييراي انييدازه يكييي ا

در فشييار كييم ( گيييري فشييار سيييالات )

استفاده از پيزومتر و مانومتر است كه هر 

آنها اساسشان بر مشاهده تغيير ارتفاع دو 

ستونهايي از مايع كيه تعيادل يافتيه انيد     

 قرار دارد .

پيزو متر فشار نسبي را اندازه مي گيرد  -

. 

شار هاي مانومتر ها براي اندازه گيري ف -

مثبت و منفي ميورد اسيتفاده قيرار ميي     

 گيرد .

مانو متر تفاضلي فشار را انيدازه نميي    - 

نقطيه را   2گيرد بلكه اختلاف فشار بيين  

 اندازه مي گيرد .

وايت برد ، 

 –ماژيك 

 وايت برد 

شركت در  پرسش و پاسخ  ساعت 2

بحث هاي 

 گروهي 

حل  -

 تمرينات 

مجموع 

فعاليت 

دانشجويان در 

سه و هر جل

امتحان كتبي 

 پايان ترم 

 . پرسشهاي مربوط به فراگيران كه در طرح درس لحاظ نشده است 
 براي اندازه گيري فشار هاي كم و متوسط در سيالات غير فرار و غير سمي از چه وسيله اي استفاده مي كنيم ؟  -0
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 هدف كلي درس : آشنايي با انواع فشار سنج هاي مكانيكي و نيروهاي وارد بر اجسام مغروق 

ارزشيابي  اهداف ويژه  رئوس مطالب و مفاهيم

 تشخيصي 

روش 

 تدريس 

وسايل  صه محتوي درس خلا

آموزشي و 

كمك 

 آموزشي 

ارزشيابي در  زمان 

 حين تدريس 

فعاليتهاي 

 فراگيران 

ارزشيابي 

 تكميلي 

 انوع فشار سنج هاي مكانيكي :

 فشار سنج لوله بوردون  -0

 فشار سنج ديافراگمي  -2

 فشار سنج وزن مرده .-3

نيروهاي وارد بر اجسام مغروق ) 

  اصل ارشميدس ( 

 شجو بايد بتواند : دان

بييا انييواع فشييار سيينجهاي     -

و كاربرد آنها آشينايي  مكانيكي 

 داشته باشد .

 

بييا نيروهيياي وارد بيير اجسييام  -

مغروق و قانون ارشميدس آشنا 

 باشد .

 

پرسش و 

 پاسخ 

بصورت 

سخنراني و 

بحث گروهي 

 و حل تمرين 

مكانيكي در داخل ديگ فشار سنج هاي  

هاي زييادي  فشار هاي جوشان كه داراي 

هستند قابل استفاده است و شيامل سيه   

 نوع مي باشد .

 فشار سنج لوله بوردن  -0

 فشار سنج ديافراگمي   -2

 فشار سنج وزن مرده   -3

فيرو  هنگامي كه يك شيء در يك سيال 

برده مي شود يك نيروي رو به بيالا و در  

جهت خلاف نيروي جاذبه به آن وارد مي 

به بالا برابير  كه اين مقدار نيروي رو شود 

است با وزن سيال جابجا شده توسط آن 

جسم كه اين اصل ارشميدس ناميده مي 

 شود .

 

وايت برد ، 

 –ماژيك 

 وايت برد 

شركت در  پرسش و پاسخ  ساعت 2

بحث هاي 

 گروهي 

حل  -

 تمرينات 

مجموع 

فعاليت 

دانشجويان در 

هر جلسه و 

امتحان كتبي 

 پايان ترم 

 ران كه در طرح درس لحاظ نشده است .پرسشهاي مربوط به فراگي 
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 ت ، انواع جريان سيالات و وضعيت هاي جريان حركت سيالا: آشنايي با اصول  هدف کلی درس

ارزشيابي  اهداف ويژه  رئوس مطالب و مفاهيم

 تشخيصي 

روش 

 تدريس 

وسايل  خلاصه محتوي درس 

آموزشي و 

كمك 

 آموزشي 

ارزشيابي در  زمان 

 حين تدريس 

فعاليتهاي 

 فراگيران 

ارزشيابي 

 تكميلي 

اصول حركت سييالات ، دبيي    -

 ن جريان ، سرعت جريا

 انواع جريان سيالات :  -

 جريان دائمي  -0

 جريان غير دائمي  -2

وضعيت جريان از نظير تياثير    -

 ويسكوزيته :

 جريان خطي  -0

 جريان آشفته  -2

   جريان واسط  -3

 دانشجو بايد بتواند : 

و سييرعت بيياد بييي جريييان   -

روش  جرييييان آشييينا باشيييد و

 محاسبه آنها را بداند . 

لات شيامل  انواع جريان سييا  -

جريان دائمي و غيير دائميي را   

 توضيح دهد .

وضعيت هاي مختلف جرييان   -

را از نظر تاثير ويسكوزيته بداند 

. 

 

پرسش و 

 پاسخ 

بصورت 

سخنراني و 

بحث گروهي 

 و حل تمرين 

مييي اسييت كييه از ديناميييك سيييالات عل

بحيث ميي   سيال  قوانين حاكم بر حركت

 نمايد .

از ييك  كه در واحيد زميان   مقدار سيالي 

لوله با يك سطح مشخص عبور مي كنيد  

 مقدار جريان يا دبي ناميده ميشود.

عبارتسيت از مقيدار   سرعت جريان سيال 

مسافتي كه ييك سييال در واحيد زميان     

 طي مي كند .

در جريان دائمي دبيي نسيبت بيه زميان     

ولي در جريان غير دائميي  ثابت مي ماند 

 دبي نسبت به زمان تغيير مي كند .

 

 

د ، وايت بر

 –ماژيك 

 وايت برد 

شركت در  پرسش و پاسخ  ساعت 2

بحث هاي 

 گروهي 

حل  -

 تمرينات 

مجموع 

فعاليت 

دانشجويان در 

هر جلسه و 

امتحان كتبي 

 پايان ترم 

 . پرسشهاي مربوط به فراگيران كه در طرح درس لحاظ نشده است 
 م ببريد ؟ مختلف جريان سيالات را از لحاظ تاثير ويسكوزيته ناوضعيت هاي  -0
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 و جريان هاي زير بحراني ، بحراني و فوق بحراني و معادله پيوستگي جريان  : آشنايي باآزمايش رينولدز هدف کلی درس

ارزشيابي  اهداف ويژه  رئوس مطالب و مفاهيم

 تشخيصي 

روش 

 تدريس 

وسايل  خلاصه محتوي درس 

آموزشي و 

كمك 

 آموزشي 

ارزشيابي در  زمان 

 حين تدريس 

فعاليتهاي 

 فراگيران 

ارزشيابي 

 تكميلي 

 ز آزمايش رينولد -

تاثير نيروي ثقيل در وضيعيت    -

 –جريان ) جريان زيير بحرانيي   

و جرييان فييوق  جرييان بحرانييي  

 بحراني (

 معادله پيوستگي جريان  -

Q = A.V  

 دانشجو بايد بتواند : 

عدد رينولدر و كياربرد آن در   -

 حل مسائل مربوطه را بداند .

با توجه به تاثير نيروي ثقل )  -

g  )يان در وضعيت جريان ، جر

، بحرانييي و فييوق زييير بحرانييي 

 بحراني را بشناسد .

معادلييه پيوسييتگي جريييان و  -

كييياربرد آن در حيييل مسيييايل 

 هيدروليكي را بداند .

 

پرسش و 

 پاسخ 

بصورت 

سخنراني و 

بحث گروهي 

 و حل تمرين 

رينولدز ميا ميي تيوانيم     آزمايشبر اساس  -

در سييالات را بررسيي و تعييين    نوع جريان 

ا لايه اي ، آشيفته و ييا انتقيالي    نمائيم كه آي

اينجييا از كميتييي بنييام عييدد   هسييتند ، در

( در تعييين   Reاستفاده مي كنيم  ) رينولدز

روي ثقيل از  جريان بوسييله اثير نيي   وضعيت 

اسيتفاده ميي   (  F) كميتي بنام عيدد فيرود   

 شود .

  >F 0جريان زير بحراني   -

  F  0جريان بحراني   -

  <F 0جريان فوق بحراني  -

( در  Qدر جريانهاي دائمي مقيدار جرييان )  

حركيت ثابيت و دائميي ميي باشيد و      مسير 

جريان پيوسته ميي نامنيد   را چنين جرياني 

در اين جريانها معادله پيوستگي بصورت زير 

 مي باشد . 

Q=A1V1 = A2V2    ياQ=A.V   

وايت برد ، 

 –ماژيك 

 وايت برد 

شركت در  پرسش و پاسخ  ساعت 2

بحث هاي 

 هي گرو

حل  -

 تمرينات 

مجموع 

فعاليت 

دانشجويان در 

هر جلسه و 

امتحان كتبي 

 پايان ترم 

 . پرسشهاي مربوط به فراگيران كه در طرح درس لحاظ نشده است 
 با چه آزمايشي مي توان نوع جريان سيالات را با استفاده از ويسكوزيته سيالات مشخص نمود ؟ شرح دهيد ؟ 
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 برنولي و معادله انرژي با معادله : آشنايي  هدف کلی درس

ارزشيابي  اهداف ويژه  رئوس مطالب و مفاهيم

 ي تشخيص

روش 

 تدريس 

وسايل  خلاصه محتوي درس 

آموزشي و 

كمك 

 آموزشي 

ارزشيابي در  زمان 

 حين تدريس 

فعاليتهاي 

 فراگيران 

ارزشيابي 

 تكميلي 

انرژي و انرژي كل يك معادله  -

 ذره از سيال ) انرژي مكانيكي (

انيييرژي جنبشيييي ، انيييرژي   -

 پتانسيل و انرژي فشاري 

ل معادله برنولي ) كياربرد اصي   -

 (انرژي در هيدروليك بقاي 

 دانشجو بايد بتواند : 

مهمترين انواع انرژي كيه در   -

مورد توجه مورد حركت مايعات 

 قرار مي گيرد را بشناسد.

دانشجو بايد معادله برنولي را  -

و رابطيه برنيولي بيراي    بشناسد 

سيييالات ايييده آل و سيييالات   

 حقيقي را بداند . 

 

پرسش و 

 پاسخ 

بصورت 

و سخنراني 

بحث گروهي 

 و حل تمرين 

حركيت   موردكه در مهمترين انواع انرژي  -

. شيامل :  توجه قرار مي گييرد  موردسيالات 

 -3انيرژي جنبشيي    -2انرژي پتانسييل   -0

انرژي فشاري است كه مجموع اين انرژي ها 

مي دهد كل يك ذره از سيال را نشان انرژي 

 كه معروف به انرژي مكانيكي مي باشد .

برنولي در حقيقيت هميان اصيل    رابطه  -

بقاي انرژي است بيان قانون و ييا رابطيه   

كيه در ييك   اسيت   برنولي بدين ترتييب  

سيال ايده آل ، غير قابل تراكم و در يك 

جريان ثابت ، مقيدار كيل انيرژي سييال     

 هميشه ثابت است .

وايت برد ، 

 –ماژيك 

 وايت برد 

شركت در  پرسش و پاسخ  ساعت 2

بحث هاي 

 گروهي 

حل  -

 تمرينات 

مجموع 

فعاليت 

دانشجويان در 

هر جلسه و 

امتحان كتبي 

 پايان ترم 

 . پرسشهاي مربوط به فراگيران كه در طرح درس لحاظ نشده است 
 را براي سيالات واقعي بنويسيد ؟  نولي را تعريف كنيد و رابطه برنوليقانون بر
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 : آشنايي با كاربرد رابطه برنولي در هيدروليك  هدف کلی درس

ارزشيابي  اهداف ويژه  رئوس مطالب و مفاهيم

 تشخيصي 

روش 

 تدريس 

وسايل  ي درس خلاصه محتو

آموزشي و 

كمك 

 آموزشي 

ارزشيابي در  زمان 

 حين تدريس 

فعاليتهاي 

 فراگيران 

ارزشيابي 

 تكميلي 

كييياربرد رابطيييه برنيييولي در   -

 هيدروليك 

 

جريان  روش هاي اندازه گيري  -

 در مجاري تحت فشار 

 

سييالات  بيراي  رابطه برنيولي   -

 واقعي 

 

 دانشجو بايد بتواند : 

ه برنيولي در لوليه   كاربرد رابط -

يييا مجيياري تحييت فشييار و در  

 .روباز را بداند مجاري 

 

روش هييياي انيييدازه گييييري  -

جريان در مجاري تحت فشار را 

 بداند .

 

رابطه برنيولي بيراي سييالات     -

 واقعي را بداند .

 

پرسش و 

 پاسخ 

بصورت 

سخنراني و 

بحث گروهي 

 و حل تمرين 

ي رابطه برنولي كاربرد وسيعي دارد كه يكي  -

يش بيان روش هاي اندازه گيري از كاربردها

جريان در مجاري تحت فشار و مجاري روباز 

 مي باشد .

با استفاده از كنتيور و ونتيوريمتر ميي     -

تحت فشار توان ميزان جريان در مجاري 

 را تعيين نمود .

سييييالات واقعيييي داراي ويسيييكوزيته  -

حركيت از  هستند و در نتيجه در مقابيل  

دهنيد و داراي    ن ميي خود مقاومت نشيا 

ه هميين جهيت در   افت انرژي هستند بي 

مسيرهاي طولاني كه افيت انيرژي زيياد    

مييي باشييد بايييد يييك تغيييير در معادلييه 

برنولي ايجاد شود تا اين افيت انيرژي هيا    

 لحاظ گردد .

وايت برد ، 

 –ماژيك 

 وايت برد 

شركت در  پرسش و پاسخ  ساعت 2

بحث هاي 

 گروهي 

حل  -

 تمرينات 

مجموع 

فعاليت 

دانشجويان در 

هر جلسه و 

امتحان كتبي 

 پايان ترم 

 . پرسشهاي مربوط به فراگيران كه در طرح درس لحاظ نشده است 
 با چه آزمايشي مي توان نوع جريان سيالات را با استفاده از ويسكوزيته سيالات مشخص نمود ؟ شرح دهيد ؟ 
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 محاسبه سرعت و دبي در لوله ها  خط گراديان هيدروليكي : آشنايي با رسم خط شيب هيدروليكي و هدف کلی درس

ارزشيابي  اف ويژه اهد رئوس مطالب و مفاهيم

 تشخيصي 

روش 

 تدريس 

وسايل  خلاصه محتوي درس 

آموزشي و 

كمك 

 آموزشي 

ارزشيابي در  زمان 

 حين تدريس 

فعاليتهاي 

 فراگيران 

ارزشيابي 

 تكميلي 

شيب هيدروليكي ) خط شيب  -

هيييدروليكي و خييط گراديييان   

 هيدروليكي (

 

اوريفيس هيا ) انيدازه گييري     -

جريييان تحييت فشييار توسييط    

 اوريفيس 

 

 دانشجو بايد بتواند : 

وليكي و مراحيل  شيب هييدر  -

رسم شيب هيدروليكي و خيط  

را بدانيد و  هيدروليكي گراديان 

در نقيياط مختلييف سييرعت آو 

را لولييه هيياي تحييت  فشييار    

 محاسبه نمايد .

با محاسبات مربوط به انيدازه   -

گييري مييزان جرييان در لوليه     

هييياي تحيييت فشيييار توسيييط 

 . اوريفيس آشنا باشد

 

پرسش و 

 پاسخ 

بصورت 

سخنراني و 

بحث گروهي 

 و حل تمرين 

دانشجو بايد بداند : شيب هييدروليكي برابير   

 است با افت فشار بخش بر طول 
                          (S =          )   

شيب هيدروليكي را بر حسب درصيد ييا   

در هييزار بيييان  مييي كننييد مييثلاً شيييب 

 011هير   % يعني بيه ازاي 5هيدروليكي 

 متر افت فشار داريم. 5طول مسير متر 

يكييي از روشييهاي انييدازه گيييري جريييان 

يا روزنيه  فشار استفاده از اوريفيس  تحت

 مي باشد .

با اندازه گيري اختلاف فشار قبيل و بعيد   

از اوريفيس و  استفاده از رابطه برنيولي و  

، ميزان جريان سيال عبوري از پيوستگي 

 كنند .را محاسبه مي اوريفيس 

وايت برد ، 

 –ماژيك 

 وايت برد 

شركت در  پرسش و پاسخ  ساعت 2

بحث هاي 

 گروهي 

حل  -

 تمرينات 

مجموع 

فعاليت 

دانشجويان در 

هر جلسه و 

امتحان كتبي 

 پايان ترم 

 . پرسشهاي مربوط به فراگيران كه در طرح درس لحاظ نشده است 
 ميشه خط شيب هيدروليكي حالت نزولي دارد ؟شيب هيدروليكي را تعريف نمائيد و بگوئيد كه چرا ه -0

 اوريفيس چيست و چه كاربردي دارد ؟ -2
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 فيس و سرريز ها و نحوة اندازه گيري ميزان جريان توسط آنها : آشنايي با انواع اوري هدف کلی درس

ارزشيابي  اهداف ويژه  رئوس مطالب و مفاهيم

 تشخيصي 

روش 

 تدريس 

وسايل  خلاصه محتوي درس 

آموزشي و 

كمك 

 آموزشي 

ارزشيابي در  زمان 

 حين تدريس 

فعاليتهاي 

 فراگيران 

ارزشيابي 

 يلي تكم

 انواع اوريفيس :  -

 مستغرق  -0

 غير مستغرق  -2

كيياربرد رابطييه برنييولي بييراي   -

اندازه گييري جرييان عبيوري از    

 اوريفيس در كانال روباز 

 

سييرريز هييا  و نكييات مهييم در  -

 بهره برداري از سرريز ها 

 

 دانشجو بايد بتواند : 

با انواع اوريفيس و كاربرد آنهيا  

جرييان  مييزان  در اندازه گيري 

در كانال هاي روبياز و مجياري   

 تحت فشار آشنا باشد.

 

بييا سييرريز هيياي مختلييف     -

و روش محاسبه آشنايي داشته 

ميزان جريان توسط سريز ها را 

 بداند .

 

پرسش و 

 پاسخ 

بصورت 

سخنراني و 

بحث گروهي 

 و حل تمرين 

در كانييال روبيياز بعييد از اگيير جريييان سيييال 

روزنه ،  به هوا تخليه شود به آناوريفيس 

روزنه غيير مسيتغرق ميي گوينيد و اگير      

 بعييد از، جريييان سيييال در كانييال روبيياز 
تخليه شيود  اوريفيس در داخل همان سيال 

 به آن روزنه ، روزنه مستغرق مي گويند.

است كه سطح بالاي آن زير سرريز روزنه اي 

آو نيست و براي اندازه گيري ميزان جريان 

 بكار مي رود . 

 

 

 

 

وايت برد ، 

 –ماژيك 

 وايت برد 

شركت در  پرسش و پاسخ  ساعت 2

بحث هاي 

 گروهي 

حل  -

 تمرينات 

مجموع 

فعاليت 

دانشجويان در 

هر جلسه و 

امتحان كتبي 

 پايان ترم 

 . پرسشهاي مربوط به فراگيران كه در طرح درس لحاظ نشده است 
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  سيالات در لوله ها و كانال ها و محاسبات افت فشار ، دبي و سرعت در آنها جريان : آشنايي با  هدف کلی درس

يابي ارزش اهداف ويژه  رئوس مطالب و مفاهيم

 تشخيصي 

روش 

 تدريس 

وسايل  خلاصه محتوي درس 

آموزشي و 

كمك 

 آموزشي 

ارزشيابي در  زمان 

 حين تدريس 

فعاليتهاي 

 فراگيران 

ارزشيابي 

 تكميلي 

 جريان سيالات در لوله ها  -

محاسبات افت فشيار در لوليه    -

 –وايسيبا   ها ) فرمول دارسيي  

 دياگرام (

محاسييبات سييرعت و دبييي در  -

ا و كانال ها ) فرمول هاي لوله ه

هيزن ويليامز ، چزي و مانينيگ  

) 

 

 دانشجو بايد بتواند : 

انواع افيت فشيار در لوليه هيا و     

 را بداند . ها كانال 

مييودي و محاسييبه  دييياگرام  -

فشار ، سرعت و دبي جريان در  

لوله ها و كانال را بطيور كاميل   

 انجام دهد . 

 

پرسش و 

 پاسخ 

بصورت 

سخنراني و 

گروهي بحث 

 و حل تمرين 

نوع افيت فشيار در اثير جرييان      2بطور كلي 

افيت   -0در لوله ها ايجاد مي شود : سيالات 

 فشار كلي  

 افت فشار جزيي  -2

افت فشار كلي در اثر اصيطكا   بيين ذرات   

ايجاد مي شود و افت فشيار  سيال در لوله ها 

در اثر اتصالاتي كه در مسير لوليه هيا   جريي 

مي شود مثل خم ها ، زانويي قرار دارد ايجاد 

 و ............

با استفاده از فرميول دارسيي و ايسيبا  ميي     

 توانيم افت فشار را محاسبه كنيم . 

با استفاده از فرمول هيزن ويليامز مي توانيم 

 سرعت و دبي را محاسبه كنيم .) در لوله ها( 

هم ميي  با استفاده از فرمول چزي و مانينگ 

ا در كانال ها محاسيبه  سرعت و دبي رتوانيم 

 .كنيم 

وايت برد ، 

 –ماژيك 

 وايت برد 

شركت در  پرسش و پاسخ  ساعت 2

بحث هاي 

 گروهي 

حل  -

 تمرينات 

مجموع 

فعاليت 

دانشجويان در 

هر جلسه و 

امتحان كتبي 

 پايان ترم 

 . پرسشهاي مربوط به فراگيران كه در طرح درس لحاظ نشده است 
 كه چه كاربردي در هيدروليك دارد ؟ و بگوئيد مودي را ترسيم نمائيد  دياگرام  -2 ها را تعريف نمائيد ؟ مطلق و زبري نسبي لوله زبري -0
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 محاسبات مربوط به افت فشار و دبي در آنها : آشنايي دانشجويان با نحوة اتصال لوله ها به يكديگر و انجام  هدف کلی درس

ارزشيابي  اهداف ويژه  رئوس مطالب و مفاهيم

 تشخيصي 

روش 

 تدريس 

وسايل  خلاصه محتوي درس 

آموزشي و 

كمك 

 آموزشي 

بي در ارزشيا زمان 

 حين تدريس 

فعاليتهاي 

 فراگيران 

ارزشيابي 

 تكميلي 

 نحوة به هم پيوستن لوله ها 

 سري  -0

 موازي  -2

 مركب  -3

نحوة تغيير افت فشيار و دبيي    -

در مييدل هيياي مختلييف بهييم   

پيوسييتن لولييه هييا و محاسييبات 

 مربوطه 

 دانشجو بايد بتواند : 

هييا بييه  بييا نحييوة اتصييال لولييه

ييير افيت   يكديگر و چگونگي تغ

فشييار و دبييي در روش هيياي   

يكيديگر  مختلف اتصال آنها بيه  

آشنا بوده و به راحتيي مسيايل   

 مربوطه را حل نمايد .

 

پرسش و 

 پاسخ 

بصورت 

سخنراني و 

بحث گروهي 

 و حل تمرين 

 لوله ها به سه شكل به يكديگر مي پيوندند:

مركييب در حالييت  -3مييوازي  -2سييري  -0

فشار د و افت سري دبي ها با هم برابر هستن

 ها با هم جمع مي شوند .

در حالت موازي دبي ها با هم جمع ميي  

شوند وليي افيت فشيار هيا بيا هيم برابير        

هستند . حالت مركب تركيبي از لوله هيا  

و موازي مي باشند و تميام  بصورت سري 

مسايل گفته شده در ميورد حاليت هياي    

سري و موازي در اين حالت قابل كياربرد  

 .است 

 

 

 

رد ، وايت ب

 –ماژيك 

 وايت برد 

شركت در  پرسش و پاسخ  ساعت 2

بحث هاي 

 گروهي 

حل  -

 تمرينات 

مجموع 

فعاليت 

دانشجويان در 

هر جلسه و 

امتحان كتبي 

 پايان ترم 

 . پرسشهاي مربوط به فراگيران كه در طرح درس لحاظ نشده است 
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 سري و موازي : آشنايي با لوله معادل و محاسبات مربوط به قطر معادل و لوله هاي  هدف کلی درس

ارزشيابي  اهداف ويژه  رئوس مطالب و مفاهيم

 يصي تشخ

روش 

 تدريس 

وسايل  خلاصه محتوي درس 

آموزشي و 

كمك 

 آموزشي 

ارزشيابي در  زمان 

 حين تدريس 

فعاليتهاي 

 فراگيران 

ارزشيابي 

 تكميلي 

 لوله معادل  -

 

قطر معادل بيراي لوليه هياي     -

 سري و محاسبات مربوطه 

  

قطر معادل بيراي لوليه هياي     -

 موازي و محاسبات مربوطه 

 

 : توانددانشجو بايد ب

تعريف لوليه هياي معيادل را     -

 بداند .

 

با روش محاسبه قطر معيادل   -

هيياي سييري و مييوازي  لولييهدر 

آشنايي داشته باشد و سيسيتم  

طريق هاي لوله كشي را از اين 

 تبديل نمايد . 

 

 

پرسش و 

 پاسخ 

بصورت 

سخنراني و 

بحث گروهي 

 و حل تمرين 

در ييك  لوله معادل لوله اي است كه بتيوان  

تم لوله كشي جايگزين لوله هاي سري، سيس

موازي و مركب نمود به اين شرط كه هميان  

دبي و همان مقدار افت فشار در سيستم لوله 

 معادل برقرار گردد .

 

 قطر معادل براي لوله هاي سري :

 

 قطر معادل براي لوله هاي موازي 

 

 

 

 

 

  

وايت برد ، 

 –ماژيك 

 وايت برد 

ر شركت د پرسش و پاسخ  ساعت 2

بحث هاي 

 گروهي 

حل  -

 تمرينات 

مجموع 

فعاليت 

دانشجويان در 

هر جلسه و 

امتحان كتبي 

 پايان ترم 

 . پرسشهاي مربوط به فراگيران كه در طرح درس لحاظ نشده است 
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 : آشنايي با انتخاو مناسب ترين مقطع در مجاري روباز و انرژي مخصوص و عمق بحراني در كانال ها   هدف کلی درس

ارزشيابي  اهداف ويژه  رئوس مطالب و مفاهيم

 تشخيصي 

روش 

 تدريس 

ايل وس خلاصه محتوي درس 

آموزشي و 

كمك 

 آموزشي 

ارزشيابي در  زمان 

 حين تدريس 

فعاليتهاي 

 فراگيران 

ارزشيابي 

 تكميلي 

مناسييب تييرين مقطييع بييراي   -

 مجاري روباز 

 انرژي مخصوص در كانال  -

 

 عمق بحراني  -

 

 دانشجو بايد بتواند :

مناسييب تييرين مقطييع بييراي  -

كانال كشي و انتخاو نوع آن را 

يجياد واحيدا    بداند و شرايط ا

هييا را آشيينايي مطلييوو كانييال 

 داشته باشد .

بايد بداند كه سيرعت و دبيي    -

از لوليه  ماكزيمم در چه قطري 

 ها اتفاق مي افتد .

انرژي مخصوص در كانيال را   -

 محاسبه نمايد .

عمق بحرانيي در چيه انيرژي     -

 مخصوص اتفاق مي افتد .

 

 

پرسش و 

 پاسخ 

بصورت 

سخنراني و 

بحث گروهي 

 تمرين  و حل

مناسب تيرين مقطيع مقطعيي اسيت كيه       -

شعاع هيدروليكي آن حيداكثر باشيد يعنيي    

محيط خيس شده كانال حيداقل باشيد ، در   

جريان را علاوه بر اينكه بيشترين اين شرايط 

از خود عبور مي دهد هزينه ديوار سازي آن 

محيط هياي داييره اي و نييم    هم كم است . 

ده س شي يكمترين محيط خي  لشكدايره اي 

فيرم كانيال ميي    را دارند لذا مناسيب تيرين   

 باشند . 

انرژي واحد  وزن ميايع در هير مقطيع     -

قييائم نسييبت بييه كييف كانييال را انييرژي  

 مخصوص مي گويند .  

  

وايت برد ، 

 –ماژيك 

 وايت برد 

شركت در  پرسش و پاسخ  ساعت 2

بحث هاي 

 گروهي 

حل  -

 تمرينات 

مجموع 

فعاليت 

دانشجويان در 

هر جلسه و 

امتحان كتبي 

 پايان ترم 

 . پرسشهاي مربوط به فراگيران كه در طرح درس لحاظ نشده است 
 


